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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì îò
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ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
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3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 13 äåêàáðÿ 2011 ã. ¹ 1033-ñò

4 Íàñòîÿùèéñòàíäàðòèäåíòè÷åí ìåæäóíàðîäíîìóñòàíäàðòóÈÑÎ 12176-2:2008 «Òðóáû èôèòèí-
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5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ
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(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî
â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-
þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è
ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2013

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâåäåí, òèðàæèðîâàí è ðàñ-
ïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêî-
ìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè

II

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 12176-2—2011



Ñîäåðæàíèå

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

4 Îáîçíà÷åíèå àïïàðàòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

5 Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

5.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

5.2 Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

5.3 Êàáåëè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

5.4 Êàáåëüíûå ðàçúåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5.5 Îðãàíû óïðàâëåíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5.6 Äèñïëåè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5.7 Ñèñòåìà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ öåëüþ êîìïåíñàöèè ýíåðãèè ñâàðêè . . . . . . . . . . 4

5.8 Äåêîäåð âõîäíûõ äàííûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5.9 Áëîêè ñáîðà è ïåðåäà÷è âûõîäíûõ öèôðîâûõ äàííûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

5.10 Òðàíñôîðìàòîðû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

5.11 Ðàáî÷èé öèêë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

6 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïðè ðàáîòå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

6.1 Êîíòðîëü ïèòàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

6.2 Ââîä äàííûõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

6.3 Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ââåäåííûõ äàííûõ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

6.4 Öèêë ñâàðêè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

7 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

7.2 Ïèòàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

7.3 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñïèðàëè çàêëàäíîãî ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ, ïîäòâåðæäåíèå
èñïðàâíîñòè âûõîäíîé öåïè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

7.4 Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

7.5 Çàùèòíûå óñòðîéñòâà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

7.6 Ñ÷åò÷èê . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

7.7 Âûíîñëèâîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

8 Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

8.1 Èñïûòàíèÿ íà óäàðîïðî÷íîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

8.2 Èñïûòàíèÿ íà âèáðîóñòîé÷èâîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

9 Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

10 Ìàðêèðîâêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

Ïðèëîæåíèå À (îáÿçàòåëüíîå) Ñõåìà êëàññèôèêàöèè àïïàðàòîâ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

Ïðèëîæåíèå Â (ñïðàâî÷íîå) Ðàáî÷èé öèêë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Ïðèëîæåíèå Ñ (îáÿçàòåëüíîå) Èñïûòàíèÿ íà óäàðîïðî÷íîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

Ïðèëîæåíèå D (îáÿçàòåëüíîå) Èñïûòàíèÿ íà âèáðîóñòîé÷èâîñòü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

Ïðèëîæåíèå ÄÀ (ñïðàâî÷íîå) Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
ññûëî÷íûì íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè . . . . . . . . . . . . . 15

Áèáëèîãðàôèÿ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

III

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 12176-2—2011



Ââåäåíèå

ÈÑÎ (Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàíäàðòèçàöèè) ÿâëÿåòñÿ âñåìèðíîé ôåäåðàöèåé íàöèî-
íàëüíûõ îðãàíîâ ïî ñòàíäàðòèçàöèè (÷ëåíîâ ÈÑÎ). Ðàáîòà ïî ïîäãîòîâêå ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
îáû÷íî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç òåõíè÷åñêèå êîìèòåòû ÈÑÎ. Êàæäûé ÷ëåí îðãàíèçàöèè, çàèíòåðåñîâàí-
íûé â äåÿòåëüíîñòè, äëÿ êîòîðîé òåõíè÷åñêèé êîìèòåò áûë ñîçäàí, èìååò ïðàâî áûòü ïðåäñòàâëåííûì â
ýòîì êîìèòåòå. Ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè, ïðàâèòåëüñòâåííûå è íåïðàâèòåëüñòâåííûå, èìåþùèå
ñâÿçè ñ ÈÑÎ, òàêæå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ýòîé ðàáîòå. ÈÑÎ òåñíî ñîòðóäíè÷àåò ñ Ìåæäóíàðîäíîé
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé êîìèññèåé (ÌÝÊ) ïî âñåì âîïðîñàì ñòàíäàðòèçàöèè â îáëàñòè ýëåêòðîòåõíèêè.

Ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû ðàçðàáàòûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè, ïðèâåäåííûìè â
Äèðåêòèâàõ ÈÑÎ/ÌÝÊ, ÷àñòü 2.

ÈÑÎ 12176-2 áûë ïîäãîòîâëåí Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ÈÑÎ/ÒÊ 138 «Òðóáû, ôèòèíãè è êëàïàíû
ïëàñòìàññîâûå äëÿ òðàíñïîðòà æèäêîñòåé», ïîäêîìèòåòîì ÏÊ 4 «Òðóáû è ôèòèíãè ïëàñòìàññîâûå äëÿ
ïîñòàâêè ãàçîîáðàçíûõ òîïëèâ».

ÈÑÎ 12176 ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé ïîä îáùèì íàçâàíèåì «Òðóáû è ôèòèíãè ïëàñòìàññî-
âûå. Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñâàðêè ïîëèýòèëåíîâûõ ñèñòåì»:

- ÷àñòü 1. Ñâàðêà íàãðåòûì èíñòðóìåíòîì âñòûê;
- ÷àñòü 2. Ñâàðêà ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè;
- ÷àñòü 3. Èäåíòèôèêàöèÿ îïåðàòîðà;
- ÷àñòü 4. Êîäèðîâàíèå òðàññèðóåìîñòè.
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Plastics pipes and fittings. Equipment for fusion jointing polyethylene systems.
Part 2. Electrofusion

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò îïðåäåëÿåò ýêñïëóàòàöèîííûå òðåáîâàíèÿ ê àïïàðàòàì äëÿ ñâàðêè
(äàëåå — àïïàðàòû) ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá (ÏÝ) ñ ïîìîùüþ ïîëèýòèëåíîâûõ ôèòèíãîâ ñ çàêëàäíûìè
íàãðåâàòåëÿìè.Òðóáûïðåäíàçíà÷åíûäëÿòðàíñïîðòà ãàçîîáðàçíûõòîïëèâ,àòàêæåäðóãèõæèäêîñòåé.

Àïïàðàòû ïîäðàçäåëÿþòñÿ ïî âõîäíîìó íàïðÿæåíèþ íà òðè êëàññà: SVLV [áåçîïàñíîå î÷åíü íèç-
êîå íàïðÿæåíèå (äî 50 Â)], LV [íèçêîå íàïðÿæåíèå (îò 50 äî 250 Â)] è HV [âûñîêîå íàïðÿæåíèå (îò 250 äî
400 Â)].

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèìåíÿåòñÿ ê àïïàðàòàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ ðàáîòû ïðè íîðìàëüíûõ
óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû â òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå îò ìèíóñ 10 °C äî ïëþñ 40 °C. Ïðèìåíåíèå
àïïàðàòîâ çà ïðåäåëàìè äàííîãî äèàïàçîíà äîëæíî ñîãëàñîâûâàòüñÿ ìåæäó ïîêóïàòåëåì è ïðîèçâîäè-
òåëåì.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèìåíÿåòñÿ ê àïïàðàòàì ñ ðåãóëèðîâêîé òîêà èëè íàïðÿæåíèÿ äëÿ ñèñòåì
ôèòèíãîâ íà áàçå ñòàíäàðòíîé òåõíîëîãèè íàãðåâà ïðîâîäíèêà ñ àêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Äëÿ ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà íåîáõîäèìû ñëåäóþùèå ññûëî÷íûå ñòàíäàðòû. Äëÿ äàòè-
ðîâàííûõ ññûëîê ïðèìåíÿþò òîëüêî ïðèâåäåííóþ ðåäàêöèþ. Äëÿ íåäàòèðîâàííûõ ññûëîê ïðèìåíÿþò
ïîñëåäíþþ ðåäàêöèþ ññûëî÷íîãî ñòàíäàðòà (âêëþ÷àÿ ëþáûå èçìåíåíèÿ).

ÈÑÎ 13950 Òðóáû èôèòèíãèïëàñòìàññîâûå.Ñèñòåìû àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿñîåäèíå-
íèé, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ ôèòèíãîâ ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè

ISO 13950 Plastics pipes and fittings — Automatic recognition systems for electrofusion joints
ÌÝÊ 60068-2-27 Èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ. ×àñòü 2-27. Èñïûòàíèÿ. Èñïûòà-

íèå Åà è ðóêîâîäñòâî. Óäàð
IEC 60068-2-27 Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock
ÌÝÊ 60335-1 Ïðèáîðû ýëåêòðè÷åñêèå áûòîâîãî è àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Áåçîïàñíîñòü.

×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ
IEC 60335-1 Household and similar electrical appliances — Safety — Part 1: General requirements
ÌÝÊ 60335-2-45 Ïðèáîðû ýëåêòðè÷åñêèå áûòîâîãî è àíàëîãè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Áåçîïàñíîñòü.

×àñòü2-45.Îñîáûåòðåáîâàíèÿêïåðåíîñíûìíàãðåâàòåëüíûìèíñòðóìåíòàìèàíàëîãè÷íûìïðèáîðàì
IEC 60335-2-45 Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-45: Particular

requirements for portable heating tools and similar appliances
ÌÝÊ 60529 Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå êîðïóñàìè (IP Êîä)
IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
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ÌÝÊ 61558-1 Áåçîïàñíîñòü ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, áëîêîâ ïèòàíèÿ, ðåàêòîðîâ è àíàëîãè÷-
íîé ïðîäóêöèè. ×àñòü 1. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ

IEC 61558-1 Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products — Part 1:
General requirements and tests

ÌÝÊ 61558-2-6 Áåçîïàñíîñòü ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, áëîêîâ ïèòàíèÿ, ðåàêòîðîâ è àíàëîãè÷-
íîé ïðîäóêöèè. ×àñòü 2. Îñîáûå òðåáîâàíèÿ ê áåçîïàñíîñòè èçîëèðóþùèõ òðàíñôîðìàòîðîâ îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ

IEC 61558-2-6 Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2: Particular
requirements for safety isolating transformers for general use

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:
3.1 îïåðàòîð: Êîìïåòåíòíîå ëèöî, óïîëíîìî÷åííîå íà ïðîâåäåíèå ñâàðêè ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá

äåòàëÿìè ñ çàêëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè.
3.2 ñâàðî÷íûé àïïàðàò: Àïïàðàò, âûäàþùèé âûõîäíûå ïàðàìåòðû ñâàðêè ïî íàïðÿæåíèþ èëè

òîêó è âðåìåíè èëè ýíåðãèè, íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ öèêëà ñâàðêè â ðåæèìàõ, óñòàíîâëåííûõ ïðî-
èçâîäèòåëåì ýëåêòðîñâàðíîãî ôèòèíãà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñâàðî÷íûå àïïàðàòû êëàññèôèöèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê è õàðàêòåðèñòèê ïðîöåññà. Ðàçëè÷íûå òèïû àïïàðàòîâ ïðèâåäåíû â 3.2.1—3.2.5.

3.2.1 àïïàðàò ñ ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííûìè ïàðàìåòðàìè: Àïïàðàò, îáåñïå÷èâàþùèé
ñòóïåí÷àòóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü, ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííóþ ïðîèçâîäèòåëåì, êîòîðàÿ ãåíåðèðó-
åòñÿ íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ âûáèðàåìûõ óðîâíÿõ íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà, ýíåðãèè èëè âðåìåíè.

3.2.2 àïïàðàòñ èçìåíÿåìûìè ïàðàìåòðàìè: Àïïàðàò, îáåñïå÷èâàþùèé ñòóïåí÷àòóþ âûõîäíóþ
ìîùíîñòü, ãåíåðèðóåìóþ èñõîäÿ èç èçìåíÿåìûõ ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷àåìûõ îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà.

Ïðèìåð — Øòðèõ-êîä, ìàãíèòíàÿ êàðòà.

3.2.3 ìíîãîðåæèìíûé àïïàðàò: Àïïàðàò, îáåñïå÷èâàþùèé ñòóïåí÷àòóþ âûõîäíóþ ìîùíîñòü,
ãåíåðèðóåìóþ íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ íàïðÿæåíèÿ è òîêà, è íåîáõîäèìóþ âõîäíóþ ýíåðãèþ ôèòèíãàì
ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ðàìêàõ ñïåöèôèêàöèè êàæäîé ñèñòåìû, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì ïî êðàéíåé ìåðå
îäíó ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííóþ ñèñòåìó â ñî÷åòàíèè ñ ñèñòåìîé èçìåíÿåìûõ ïàðàìåòðîâ.

3.2.4 ìíîãîöåëåâîé àïïàðàò: Àïïàðàò, îáåñïå÷èâàþùèé ñòóïåí÷àòóþ èëè íåïðåðûâíóþ âûõîä-
íóþ ìîùíîñòü, ãåíåðèðóåìóþ íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ ëèáî íàïðÿæåíèÿ, ëèáî òîêà.

3.2.5 óíèâåðñàëüíûé àïïàðàò: Àïïàðàò, îáåñïå÷èâàþùèé ñòóïåí÷àòóþ èëè íåïðåðûâíóþ
âûõîäíóþ ìîùíîñòü, ãåíåðèðóåìóþ íà íåñêîëüêèõ óðîâíÿõ íàïðÿæåíèÿ è òîêà, èñõîäÿ èç ñèñòåìû èçìå-
íÿåìûõ ïàðàìåòðîâ.

3.3 àïïàðàò ñ âîññòàíàâëèâàåìûìè äàííûìè: Ëþáîé èç àïïàðàòîâ (3.2), ïîçâîëÿþùèé ñîõðà-
íÿòü òåêóùèå äàííûå î ñâàðêå è ñ÷èòûâàòü èõ.

3.4 àâòîìàòè÷åñêèé àïïàðàò: Ëþáîé èç àïïàðàòîâ (3.2) ñ àâòîìàòè÷åñêèì ââîäîì äàííûõ èëè
àâòîìàòè÷åñêèì óïðàâëåíèåì öèêëîì ñâàðêè, êîãäà îïåðàòîð (3.1) íå ìîæåò èçìåíèòü ïàðàìåòðû ñâàð-
êè.

3.5 öèêë ñâàðêè t: Ôèêñèðîâàííûé ïåðèîä âðåìåíè, ñîñòîÿùèé èç ïåðèîäà çàãðóçêè t1 è ïåðèîäà
ðàçãðóçêè t2, ò. å. ïîëíîå âðåìÿ t = t1 + t2.

3.6 ðàáî÷èé öèêë td: Ñîîòíîøåíèå ìåæäó âðåìåíåì öèêëà ñâàðêè t è âðåìåíåì t1, ïðè êîòîðîì
ïîäàåòñÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ, ò. å. td = [t1/(t1 + t2)]100.

3.7 âûõîäíîå íàïðÿæåíèå: Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, âûðàæåííîå, êàê ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå (RMS)
çíà÷åíèå (íå ïèêîâîå çíà÷åíèå).

3.8 íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå: Çíà÷åíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ðàâíîå 75 % ìàêñè-
ìàëüíîãî âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà.

3.9 ïëàâíûé ñòàðò: Ñòóïåí÷àòîå ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ çà îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè.

4 Îáîçíà÷åíèå àïïàðàòîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ

Áóêâåííûå êîäû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òèïîâ àïïàðàòîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.
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Ò à á ë è ö à 1 — Áóêâåííûå êîäû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ òèïîâ àïïàðàòîâ

Òèï àïïàðàòà Áóêâåííûé êîä

Àïïàðàò ñ ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâëåííûìè ïàðàìåòðàìè (3.2.1) Ïÿòàÿ áóêâà:
F (cì. À.2.1)

Àïïàðàò ñ èçìåíÿåìûìè ïàðàìåòðàìè (3.2.2) Ïÿòàÿ áóêâà:
V (cì. À.2.1)

Ìíîãîðåæèìíûé àïïàðàò (3.2.3) Ïÿòàÿ áóêâà:
V (cì. À.2.1)

Ìíîãîöåëåâîé àïïàðàò (3.2.4) Ïÿòàÿ áóêâà:
F (cì. À.2.1)

Óíèâåðñàëüíûé àïïàðàò (3.2.5) Òðåòüÿ áóêâà:
W (ñì. À.1.3)
Ïÿòàÿ áóêâà:
V (cì. À.2.1)

Øåñòàÿ áóêâà:
À (ñì. À.2.2)

5 Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ

5.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ

Àïïàðàò ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé îäíî óñòðîéñòâî èëè êîìáèíàöèþ íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ
óñòðîéñòâ. Ïðè ýòîì ïàíåëü óïðàâëåíèÿ è ñèñòåìà ðåãóëèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â îäíîì
óñòðîéñòâå.

Â ñëó÷àå ïîäêëþ÷åíèÿ àïïàðàòà ê ãåíåðàòîðó ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí îïðåäåëèòü òðåáîâàíèÿ ê
âõîäíîé ìîùíîñòè.

Ïåðåíîñíîé àïïàðàò ñ ðàìîé (åñëè îíà âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè) è ëþáûì âõîäíûì êàáåëåì
äëèíîé 3 ì âêëþ÷èòåëüíî íå äîëæåí áûòü òÿæåëåå 35 êã.

Äîëæíà áûòü èñêëþ÷åíà âîçìîæíîñòü çàïóñêà ñâàðî÷íîãî öèêëà, åñëè ââåäåííûå ïàðàìåòðû ñâàð-
êè âûõîäÿò çà ðàìêè èõ ñïåöèôèêàöèè äëÿ àïïàðàòà.

Àïïàðàò äîëæåí áûòü ñêîíñòðóèðîâàí è èçãîòîâëåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû:
- åãî ìîæíî áûëî ëåãêî ïåðåíàñòðàèâàòü è îáñëóæèâàòü;
- îí ìîã áåçîïàñíî ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â íîðìàëüíûõ ïîëåâûõ óñëîâèÿõ;
- áûëè ìèíèìèçèðîâàíû ðèñêè êîððîçèè è ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è

íàõîæäåíèè â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ, êîòîðûå ìîãëè áû íàðóøèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü àïïàðàòà.
Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ (êëàâèàòóðà, äèñïëåé) äîëæíà áûòü çàùèùåíà âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è

ðàáîòû.

5.2 Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü

Àïïàðàò äîëæåí áûòü çàùèùåí ñîãëàñíî ÌÝÊ 60529 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çàùèòà ïðè ïðÿìûõ êîí-
òàêòàõ ñîîòâåòñòâîâàëà êëàññó IP5X, à çàùèòà ïðè ïîïàäàíèè âëàãè ñîîòâåòñòâîâàëà êëàññó IP4X. Âñå
ïå÷àòíûå ïëàòû äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò âîçäåéñòâèÿ êîíäåíñàòà. Âîäà íå äîëæíà ñêàïëèâàòüñÿ èëè
àêêóìóëèðîâàòüñÿ â âûêëþ÷àòåëÿõ è êíîïêàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïàíåëè óïðàâëåíèÿ.

Àïïàðàò è åãî ïðèñïîñîáëåíèÿ äîëæíû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ïî áåçîïàñíîñòè ñîãëàñíî
ÌÝÊ 60335-1 è ÌÝÊ 60335-2-45 è ïðàâèëàì áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê.

5.3 Êàáåëè

5.3.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ
Âõîäíûå è âûõîäíûå êàáåëè ìîãóò áûòü êàê ðàçúåìíûìè, òàê è ïîñòîÿííî ïîäñîåäèíåííûìè. Êàáå-

ëè äîëæíû ñîõðàíÿòü ãèáêîñòü â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ðàáîòû è õðàíåíèÿ ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ (îò
ìèíóñ 10 °C äî ïëþñ 40 °C).

Íà àïïàðàòå äîëæíî èìåòüñÿ ìåñòî äëÿ íàìîòêè è õðàíåíèÿ êàáåëÿ.
Äîïóñêàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå ýêðàíèðîâàíèå êàáåëåé â öåëÿõ óäîâëåòâîðåíèÿ óñëîâèÿì, ïðåäú-

ÿâëÿåìûì ê áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ïåðåíîñíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (èçîëèðîâàííûå èëè çàçåìëåí-
íûå ñèñòåìû), à òàêæå ê õàðàêòåðèñòèêàì ñàìèõ àïïàðàòîâ.
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5.3.2 Âõîäíîé êàáåëü
Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà ïîñòîÿííî ïîäñîåäèíåííîãî âõîäíîãî êàáåëÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 3 ì. Íà àïïà-

ðàòå äîëæíî áûòü ïðèñïîñîáëåíèå äëÿ åãî íàìîòêè, õðàíåíèÿ è çàùèòû ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè.
5.3.3 Âûõîäíîé êàáåëü
Ìèíèìàëüíàÿ äëèíà âûõîäíîãî êàáåëÿ äîëæíà ñîñòàâëÿòü 2,5 ì.
Âûõîäíîé êàáåëü äîëæåí áûòü ïðèãîäíûì äëÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:
- ïîäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà ôèòèíã;
- âîñïðèÿòèÿ ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ è ïåðåäà÷è ñèãíàëà îáðàòíîé ñâÿçè;
- ïîäà÷è è âîçâðàòà èäåíòèôèêàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïðîöåäóðû êîíòðîëÿ ôèòèíãà (ñîïðî-

òèâëåíèÿ).

5.4 Êàáåëüíûå ðàçúåìû

Êàáåëüíûå ðàçúåìû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÌÝÊ 60529 (ñì. 5.2) â ÷àñòè èõ èñïîëüçî-
âàíèÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå.

Ðàçúåìû äîëæíû èìåòü:
à) êàê ìîæíî ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå êîíòàêòîâ;
b) âîçìîæíîñòü âîñïðèíèìàòü ïðèëîæåííîå íàïðÿæåíèå;
c) âîçìîæíîñòü ëåãêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ;
d) çàùèòó îò ïðÿìîãî êîíòàêòà ñ ÷åëîâåêîì ïðè ïðèñîåäèíåíèè ê ôèòèíãó âî âðåìÿ ñâàðî÷íîãî

öèêëà.
Ðàçúåìû äîëæíû áûòü ïðèãîäíû äëÿ ñîåäèíåíèé ñ òèïîâûìè êëåììàìè ôèòèíãîâ ñ çàêëàäíûìè

íàãðåâàòåëÿìè, ïðèâåäåííûìè â îñíîâíûõ ñòàíäàðòàõ íà ïðîäóêöèþ, ò. å. ÈÑÎ 8085-3 [1].

5.5 Îðãàíû óïðàâëåíèÿ

Àïïàðàò, êàê ìèíèìóì, äîëæåí èìåòü ñëåäóþùèå îðãàíû óïðàâëåíèÿ:
à) êíîïêó «Ñòàðò», êîòîðàÿ äîëæíà áûòü çåëåíîãî öâåòà;
b) êíîïêó «Âîçâðàò/Ñòîï», äåéñòâèå êîòîðîé ïðè ëþáîì íàðóøåíèè ïðèâåäåò ê ðàçðûâó âûõîäíîé

öåïè;
c) ïåðåêëþ÷àòåëü «Ñòîï/Âêë-Âûêë» êðàñíîãî öâåòà, äåéñòâèå êîòîðîãî ïðè ëþáûõ íàðóøåíèÿõ

íåïîñðåäñòâåííî ïðèâåäåò ê ôèçè÷åñêîìó ðàçðûâó âõîäíîé öåïè.
Àïïàðàòû áåç ïåðåêëþ÷àòåëÿ «Ñòîï/Âêë-Âûêë» òàêæå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ.
Ê âõîäó àïïàðàòà äîëæíî áûòü ïîäñîåäèíåíî óñòðîéñòâî çàùèòû îò ïåðåãðóçêè.

5.6 Äèñïëåè

Âñå äèñïëåè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ÷åòêóþ âèäèìîñòü êàê ïðè ÿðêîì ñîëíå÷íîì îñâåùåíèè, òàê è â
óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííîé âèäèìîñòè.

5.7 Ñèñòåìà èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà ñ öåëüþ êîìïåíñàöèè ýíåðãèè ñâàðêè

Àïïàðàò ìîæåò áûòü îñíàùåí ñèñòåìîé äëÿ èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû ñ òî÷íîñ-
òüþ � 1 °C. Äàò÷èê ýëåìåíòà ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ êàê âíóòðè àïïàðàòà, òàê è ñíàðóæè äëÿ ðó÷íîãî êîí-
òðîëÿ îïåðàòîðîì. Åñëè äàò÷èê óñòàíîâëåí âíóòðè, òî íà íåãî íå äîëæíî äåéñòâîâàòü òåïëî,
âûäåëÿåìîå àïïàðàòîì.

Äàò÷èêè, óñòàíîâëåííûå ñíàðóæè, äîëæíû áûòü çàùèùåíû îò ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ.

5.8 Äåêîäåð âõîäíûõ äàííûõ

Àïïàðàò äîëæåí áûòü îñíàùåí äåêîäåðîì äëÿ ÷òåíèÿ âõîäíûõ äàííûõ, ïîëó÷àåìûõ ñ êëàâèàòóðû
èëè îò àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìû, ò. å. îò âûíîñíîãî äàò÷èêà, øòðèõ-êîäà èëè ìàãíèòíîé êàðòû.

Àïïàðàòû ñ àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé ðàñïîçíàâàíèÿ ïàðàìåòðîâ ñâàðêè, êàê îïðåäåëåíî
ÈÑÎ 13950, äîëæíû áûòü çàïðîãðàììèðîâàíû íà ðàçðåøåíèå äåêîäèðîâàíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ.

Âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ íîâûõ èëè èçìåíåíèÿ âõîäÿùèõ äàííûõ ïîñëå íà÷àëà ñâàðî÷íîãî öèêëà
äîëæíà îòñóòñòâîâàòü.

5.9 Áëîêè ñáîðà è ïåðåäà÷è âûõîäíûõ öèôðîâûõ äàííûõ

5.9.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ
Àïïàðàò ìîæåò áûòü îñíàùåí óñòðîéñòâîì âîññòàíîâëåíèÿ ñîõðàíåííûõ ïàðàìåòðîâ ôèòèíãîâ è

ñâàðêè. Òàêîå óñòðîéñòâî äîëæíî âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:
à) ïàìÿòü äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè;
b) èíòåðôåéñ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ (ñâÿçè).
Àïïàðàò äîëæåí èìåòü âñòðîåííóþ ïðîãðàììó, îáëåã÷àþùóþ çàãðóçêó äàííûõ.
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5.9.2 Ïàìÿòü
Ïàìÿòü ìîæåò áûòü ëèáî ñîñòàâíîé ÷àñòüþ àïïàðàòà, ëèáî ñúåìíîé. Îáúåì ïàìÿòè äîëæåí ïîçâî-

ëÿòü õðàíèòü ìèíèìóì 250 çàïèñåé ïðîöåññîâ ñâàðêè.
Àïïàðàò ìîæåò áûòü òàêæå îñíàùåí ïðîãðàììîé, ïðåäóïðåæäàþùåé ïîòåðþ äàííûõ.
Â ñëó÷àå ïåðåïîëíåíèÿ ïàìÿòè óñòàðåâøèå äàííûå óäàëÿþò.
5.9.3 Èíòåðôåéñ
Àïïàðàòû ñ õðàíåíèåì äàííûõ äîëæíû èìåòü èíòåðôåéñ, ñïîñîáíûé çàãðóçèòü õðàíÿùèåñÿ äàí-

íûå â ïàìÿòü äðóãèõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ (ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, ïðèíòåðîâ) äëÿ àíàëèçà,
èíäèêàöèè è/èëè õðàíåíèÿ.

Èíòåðôåéñ äîëæåí áûòü ñòàíäàðòíîãî òèïà, ò. å. èìåòü PCMCIA, ñåðèéíûé ïîðò è/èëè ïàðàëëåëü-
íûé ïîðò, ñ ïðîìåæóòî÷íûì êàíàëîì äèñòàíöèîííîé ïåðåäà÷è/ïðèåìà èëè áåç íåãî.

5.9.4 Çàùèòà äàííûõ
Àïïàðàòû ñ õðàíåíèåì äàííûõ â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ ïîòåðè äîëæíû îáëàäàòü ñëåäóþùèìè

ôóíêöèÿìè:
à) äàííûå ïî ñâàðêå äîëæíû çàïèñûâàòüñÿ íåïðåðûâíî â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè ñâàðî÷íîé

îïåðàöèè;
b) â ñëó÷àå îñòàíîâêè ïðîöåññà òåêóùèå äàííûå ñâàðêè äîëæíû îñòàâàòüñÿ äîñòóïíûìè äëÿ

êîíòðîëÿ;
c) áëîê ñáîðà äàííûõ íå äîëæåí ðàáîòàòü ïðè îòêëþ÷åííîé ïàìÿòè.

5.10 Òðàíñôîðìàòîðû

Âñå òðàíñôîðìàòîðû äîëæíû áûòü áåçîïàñíî èçîëèðîâàííûìè ñîãëàñíî ÌÝÊ 61558-1 è
ÌÝÊ 61558-2-6.

5.11 Ðàáî÷èé öèêë

Äëÿ âñåõ àïïàðàòîâ ñ óñòàíîâëåííîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ äî 2 êÂò âêëþ÷èòåëüíî äëèòåëüíîñòü
ðàáî÷åãî öèêëà ïðèíèìàþò ðàâíîé 10 ìèí. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, äëÿ 60 % ðàáî÷åãî öèêëà
t1 = 6 ìèí, à t2 = 4 ìèí.

Äëÿ âñåõ àïïàðàòîâ ñ óñòàíîâëåííîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ áîëüøå 2 êÂò äëèòåëüíîñòü ðàáî÷åãî
öèêëà ïðèíèìàþò ðàâíîé 15 ìèí. Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, äëÿ 60 % ðàáî÷åãî öèêëà t1 = 9 ìèí, à
t2 = 6 ìèí.

Ïðèìåð ðàáî÷åãî öèêëà ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèè Â. Êðèâàÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì äëÿ êàæ-
äîãî àïïàðàòà â ïðåäåëàõ 35 %—100 % îò ðàáî÷èõ öèêëîâ ïðè íîìèíàëüíîì âûõîäíîì íàïðÿæåíèè
ñîãëàñíî 3.8.

6 Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïðè ðàáîòå

6.1 Êîíòðîëü ïèòàíèÿ

Åñëè âõîäíîå íàïðÿæåíèå è ÷àñòîòà íàõîäÿòñÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ ñîãëàñíî ïîêàçàíèÿì ñèñ-
òåìû êîíòðîëÿ àïïàðàòà, òî ýòè äàííûå äîëæíû îòðàæàòüñÿ íà äèñïëåå. Åñëè èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ
âûõîäÿò çà ïðåäåëû äîïóñòèìûõ, àïïàðàò äîëæåí âûäàòü çâóêîâîé è/èëè âèçóàëüíûé ïðåäóïðåæäàþ-
ùèé ñèãíàë, à íà äèñïëåå äîëæåí îòðàçèòüñÿ èñòî÷íèê îøèáêè.

6.2 Ââîä äàííûõ

6.2.1 Ðó÷íîé ââîä
Àïïàðàòû ñ ðó÷íûì ââîäîì äàííûõ äîëæíû áûòü ñêîíñòðóèðîâàíû òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî ââîäèòü

íåîáõîäèìûå ïàðàìåòðû ïðîöåññà (íàïðÿæåíèå, òîê, âðåìÿ è/èëè ìîùíîñòü) ñîãëàñíî ïðèìåíèìîñòè, à
èìåííî:

à) îäèí èç ïàðàìåòðîâ äëÿ àïïàðàòà ñ ïðåäâàðèòåëüíîé óñòàíîâêîé (ñì. 3.2.1);
b) êîìáèíàöèþ ïàðàìåòðîâ äëÿ ìíîãîöåëåâîãî è óíèâåðñàëüíîãî àïïàðàòîâ.
Àïïàðàòû ñ ðó÷íûì ââîäîì ïàðàìåòðîâ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòü ìèíèìàëüíûé îáúåì ïàìÿòè

äëÿ õðàíåíèÿ øåñòè êîìáèíàöèé ïàðàìåòðîâ ñâàðêè ñ èíôîðìàöèåé î ïðîèçâîäèòåëå, òèïå, ðàçìåðå
ôèòèíãà; âûáîð êîìáèíàöèé, êàê ïðàâèëî, äîëæåí îñíîâûâàòüñÿ íà ñîãëàøåíèè ìåæäó ïîêóïàòåëåì è
ïðîèçâîäèòåëåì. Êëàâèàòóðà ââîäà äàííûõ ìîæåò òàêæå ïîçâîëÿòü ââîäèòü çíàê òîðãîâîé ìàðêè, òèï
ôèòèíãà (ò. å. ìóôòà, ñåäëî, ïåðåõîäíàÿ ìóôòà) è äèàìåòð.

6.2.2 Àâòîìàòè÷åñêèé ââîä
Àïïàðàòû ñ àâòîìàòè÷åñêèì ââîäîì äàííûõ äîëæíû èìåòü âîçìîæíîñòü èõ äåêîäèðîâàíèÿ ñîãëàñ-

íî ÈÑÎ 13950.
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Àïïàðàòû ñ àâòîìàòè÷åñêèì ââîäîì äàííûõ äîëæíû îòîáðàæàòü íà äèñïëåå íåîáõîäèìóþ èíôîð-
ìàöèþ, ïîçâîëÿþùóþ îïåðàòîðó, åñëè òðåáóåòñÿ, ïðîâåðÿòü åå ñîîòâåòñòâèå òèïó ïðèñîåäèíÿåìîãî
ôèòèíãà.

6.3 Ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ââåäåííûõ äàííûõ

6.3.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ
Ïðèââîäå äàííûõäëÿçàïóñêà ïðîöåññà ñâàðêèäîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ñðåäñòâà èõïðîâåðêè

íà ñîîòâåòñòâèå òèïó ôèòèíãà. Ýòà îïåðàöèÿ äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ îïåðàòîðîì è/èëè àâòîìàòè÷åñêè.
Åñëè ïðîâåðêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ââåäåííûå äàííûå ñîîòâåòñòâóþò ôèòèíãó, òî îíè ïðèíèìàþòñÿ.

Åñëè íå ñîîòâåòñòâóþò, òî àïïàðàò íå äîëæåí çàïóñêàòü ïðîãðàììó ñâàðêè è äîëæåí âûäàòü ïðåäóïðåæ-
äàþùèé ñèãíàë.

Åñëè êàêàÿ-íèáóäü èç ÷àñòåé ââåäåííîé ïðîãðàììû ñâàðêè íå ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ñâàðî÷íûì
àïïàðàòîì, öèêë ñâàðêè íå äîëæåí íà÷èíàòüñÿ è íà äèñïëåå äîëæíà âûñâåòèòüñÿ ïðè÷èíà ýòîãî.

6.3.2 Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ââåäåííûõ äàííûõ
Àïïàðàò ìîæåò áûòü îñíàùåí ñèñòåìîé êîíòðîëÿ ïîäñîåäèíÿåìîãî ôèòèíãà ñ ïîìîùüþ èçìåðåíèÿ

ñîïðîòèâëåíèÿ êàòóøêè è ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòà ñ ââåäåííûìè äàííûìè èëè îáîðóäîâàí äðóãîé èäåíòè-
ôèêàöèîííîé ñèñòåìîé.

Â ñëó÷àå èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ ìîãóò âûâîäèòüñÿ íà äèñïëåé äëÿ
êîíòðîëÿ. Åñëè èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ, òî âû÷èñëåíèÿ äîëæíû îñíîâûâàòüñÿ íà
óäåëüíîì ñîïðîòèâëåíèè ìàòåðèàëà êàòóøêè (äàííûå, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ïàìÿòè àïïàðàòà èëè êîòî-
ðûå ââîäÿòñÿ âìåñòå ñ ïàðàìåòðàìè ñâàðêè) è èçìåðåííîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

6.3.3 Ïðîâåðêà îïåðàòîðîì ïðàâèëüíîñòè ââåäåííûõ äàííûõ
Ïîñëå âûâîäà íà äèñïëåé ïðîâåðÿåìûõ äàííûõ îïåðàòîð äîëæåí ïîäòâåðäèòü èõ äîñòîâåðíîñòü

âðó÷íóþ ëèáî íàæàòèåì êíîïêè «Ñòàðò», ëèáî îòäåëüíîé êíîïêè «Ïðèíÿòî».

6.4 Öèêë ñâàðêè

6.4.1 Âðåìÿ ñâàðêè è ìîùíîñòü
Âñÿ âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ, êàñàþùàÿñÿ âðåìåíè è ìîùíîñòè, äîëæíà áûòü îòðàæåíà íà äèñïëåå âî

âðåìÿ ñâàðî÷íîãî öèêëà.
6.4.2 Ñáîè âî âðåìÿ ñâàðî÷íîãî öèêëà
Ëþáîé ñáîé âî âõîäíîé èëè âûõîäíîé öåïÿõ äîëæåí ïîòðåáîâàòü ïåðåçàïóñêà ñâàðî÷íîé ïðî-

öåäóðû.
Åñëè îøèáêè èëè îñòàíîâêè ïîÿâëÿþòñÿ âî âðåìÿ ñâàðî÷íîãî öèêëà, òî óñòðîéñòâî êîíòðîëÿ

äîëæíî îòîáðàæàòü ïðè÷èíó ýòîãî íà äèñïëåå â âèäå ÷èòàåìîãî òåêñòà èëè êîäèðîâàííîãî ñîîáùåíèÿ.
6.4.3 Äîïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììû è îáîðóäîâàíèå
Àïïàðàòû ìîãóò áûòü îñíàùåíû ñïåöèàëüíûìè ïðîãðàììàìè è îáîðóäîâàíèåì, êîòîðûå ïðåäïè-

ñûâàþò âûïîëíåíèå ðÿäà øàãîâ ïåðåä çàïóñêîì ñâàðî÷íîãî öèêëà, íàïðèìåð:
à) âíåøíèå óñòðîéñòâà äëÿ ðó÷íîãî èçìåðåíèÿ òåìïåðàòóðû;
b) èäåíòèôèêàöèÿ îïåðàòîðà;
c) èíôîðìàöèÿ îá îáúåêòå ñòðîèòåëüñòâà.
Àïïàðàòû òàêæå ìîãóò áûòü îñíàùåíû äîïîëíèòåëüíûìè ïðîãðàììàìè, êîòîðûå ñíèæàþò ïèêîâûé

òîê â íà÷àëå ñâàðî÷íîãî öèêëà. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ çàäàííàÿ ýíåðãèÿ äîëæíà áûòü ïîäàíà â ïîëíîì îáúåìå.

7 Òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Òðåáóåìàÿ òî÷íîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àïïàðàòà äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿ ïðè ìàêñèìàëüíîé è
ìèíèìàëüíîé òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ïðîòÿæåíèè 12 ìåñ áåç íåîáõîäèìîñòè åãî
íàñòðîéêè.

7.2 Ïèòàíèå

Àïïàðàò äîëæåí áûòü ðàáîòîñïîñîáíûì ïðè ïèòàíèè îò ñåòè è îò ãåíåðàòîðà.
Àïïàðàò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðàáîòû ñ ïåðåíîñíûì ãåíåðàòîðîì, äîëæåí, ïî âîçìîæíîñòè, íå

ïîäâåðãàòüñÿ âëèÿíèþ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé, èíäóêòèâíûõ è ðåàêòèâíûõ óðîâíåé ãåíåðàòîðà, êîòîðûå
ìîãóò äåéñòâîâàòü íà åãî âûõîäíóþ ìîùíîñòü.

Äèàïàçîí êîëåáàíèé âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ � 15 % íîìèíàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ.
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Ïðîèçâîäèòåëü àïïàðàòà äîëæåí îïðåäåëèòü ïðåäåëû âàðèàöèéðàáî÷åé÷àñòîòû òîêà èóêàçàòü èõ
ëèáî íà îáîðóäîâàíèè, ëèáî â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè (ñì. ðàçäåë 9).

Ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí îáåñïå÷èòü èíôîðìàöèåé î ïðèãîäíîñòè ãåíåðàòîðà äëÿ ðàáîòû ñ àïïà-
ðàòîì.

7.3 Èçìåðåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ñïèðàëè çàêëàäíîãî ýëåêòðîíàãðåâàòåëÿ, ïîäòâåðæäåíèå
èñïðàâíîñòè âûõîäíîé öåïè

Åñëè àïïàðàò îñíàùåí ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ çàêëàäíûõ ýëåêòðîíàãðåâàòåëåé, òî÷-
íîñòü ïðèáîðà äëÿ èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ � 5 %.

Àïïàðàò äîëæåí ïðîâåðèòü íåïðåðûâíîñòü âûõîäíîé öåïè ïðåæäå, ÷åì ïîäàòü òîê ñâàðêè íà
ôèòèíã. Ïðîâåðêà ýëåêòðîïðîâîäíîñòè öåïè äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ íàïðÿæåíèåì, êîòîðîå íåçíà÷è-
òåëüíî íàãðååò çàêëàäíîé íàãðåâàòåëü. Â ëþáîì ñëó÷àå, íàïðÿæåíèå íå äîëæíî áûòü âûøå 24 Â.

7.4 Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü

7.4.1 Ðåãóëèðîâêà ìîùíîñòè
7.4.1.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ
Äëÿ ïîäà÷è òðåáóåìîé ìîùíîñòè âî âðåìÿ ñâàðî÷íîãî öèêëà àïïàðàò äîëæåí óïðàâëÿòü ëèáî

òîêîì, ëèáî íàïðÿæåíèåì, êàê ýòî îïðåäåëåíî 7.4.1.2 è 7.4.1.3.
7.4.1.2 Ðåãóëèðîâêà íàïðÿæåíèÿ
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü ñòàáèëèçèðîâàíî â ïðåäåëàõ � 1,5 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ,

ïðè ýòîì îòêëîíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íå äîëæíû ïðåâûøàòü � 0,5 Â.
Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà äîëæíà èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ, èçìåðåí-

íîå íà ôèòèíãå èëè íà ïåðåõîäíîì ðàçúåìå, äëÿ êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ, ïîäàâàåìîãî íà ôèòèíã.
Àïïàðàòû ñ óñòðîéñòâàìè ðåãóëèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ ìîãóò èìåòü ðàñ÷åòíûé êðàòêîâðåìåííûé

ðîñò òîêà äî 100 À.
Ñ ó÷åòîì ñòóïåí÷àòîãî íàðàñòàíèÿ íàïðÿæåíèÿ åãî òðåáóåìàÿ âåëè÷èíà äîëæíà äîñòèãàòüñÿ çà

âðåìÿ â ïðåäåëàõ 1 % âñåãî âðåìåíè ñâàðêè, îêðóãëåííîå äî áëèæàéøåé öåëîé ñåêóíäû.
7.4.1.3 Ðåãóëèðîâêà òîêà
Ðåãóëèðóåìûé âûõîäíîé òîê äîëæåí áûòü ñòàáèëèçèðîâàí â ïðåäåëàõ � 1,5 % íîìèíàëüíîãî çíà-

÷åíèÿ.
Ñ ó÷åòîì ñòóïåí÷àòîãî èëè ïëàâíîãî (ñì. 3.9) íàðàñòàíèÿ òîêà åãî òðåáóåìàÿ âåëè÷èíà äîëæíà äîñ-

òèãàòüñÿ çà âðåìÿ ìåíåå 1 % âñåãî âðåìåíè ñâàðêè.
7.4.2 Âðåìÿ öèêëà ñâàðêè
Âðåìÿ öèêëà äîëæíî ðåãóëèðîâàòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ � 1 % ïîëíîãî äèàïàçîíà äëÿ ðàáî÷èõ óñëîâèé.
7.4.3 Ðåãóëèðîâêà ìîùíîñòè
Ïîëíàÿ ìîùíîñòü, ïîäàâàåìàÿ íà ôèòèíã, äîëæíà ðåãóëèðîâàòüñÿ ñ òî÷íîñòüþ � 5 % ïîëíîãî äèà-

ïàçîíà äëÿ ðàáî÷èõ óñëîâèé ñ ó÷åòîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè, êîìïåíñàöèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé
ñðåäû.

7.4.4 Ïåðåãðóçêà ïî ìîùíîñòè
Àïïàðàò äîëæåí âûäåðæèâàòü ïåðåãðóçêó ïî ìîùíîñòè äî 10 % íîìèíàëüíîé âûõîäíîé ìîùíîñòè

(ñì. ïðèëîæåíèå À) â òå÷åíèå 1 ìèí.

7.5 Çàùèòíûå óñòðîéñòâà

7.5.1 Îáùàÿ èíôîðìàöèÿ
Âñå çàùèòíûå óñòðîéñòâà, êîòîðûìè îñíàùåíû àïïàðàòû, äîëæíû îñòàâàòüñÿ â ðàáîòîñïîñîáíîì

ñîñòîÿíèè â òå÷åíèå ïîëíîãî ñâàðî÷íîãî öèêëà. Çàùèòíûå óñòðîéñòâà äîëæíû ïðåðûâàòü ñâàðî÷íûé
öèêë çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ÷òî äîëæíî îòðàæàòüñÿ íà äèñïëåå è íà óçëå çàïèñè äàííûõ
ïðè åãî íàëè÷èè.

7.5.2 Îáÿçàòåëüíûå çàùèòíûå óñòðîéñòâà
7.5.2.1 Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå èëè òîê
Åñëè çíà÷åíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ èëè òîêà ïðåâûøàþò � 2 % âûáðàííîãî çíà÷åíèÿ â òå÷åíèå

5 % íîìèíàëüíîãî âðåìåíè ñâàðêè (ìàêñèìàëüíî 3 ñ), òî öèêë ñâàðêè äîëæåí áûòü ïðåðâàí (íåñó-
ùåñòâåííî äëÿ àïïàðàòîâ ñ ðåãóëèðîâêîé ìîùíîñòè).

7.5.2.2 Ðàçðûâ âûõîäíîé öåïè
Àïïàðàò íå äîëæåí ðàáîòàòü, åñëè îí ïîäñîåäèíåí ê ñîïðîòèâëåíèþ áîëåå 200 Îì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè îïåðàòîðà.
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Àïïàðàò äîëæåí èçìåðÿòü ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ìåæäó êëåììàìè ôèòèíãà èëè íà ðàçúåìå. Íåïðå-
ðûâíîñòü öåïè äîëæíà ïîñòîÿííî êîíòðîëèðîâàòüñÿ â òå÷åíèå ñâàðî÷íîãî öèêëà. Â ñëó÷àå ðàçðûâà
âûõîäíîé öåïè àïïàðàò äîëæåí îòêëþ÷èòüñÿ â òå÷åíèå ìåíåå 1 ñ è âûäàòü èíôîðìàöèþ îá îøèáêå.

7.5.2.3 Âûêëþ÷àòåëü
Ñâàðî÷íûé öèêë äîëæåí íåìåäëåííî ïðåðûâàòüñÿ ïðè íàæàòèè âûêëþ÷àòåëÿ.
7.5.3 Äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà áåçîïàñíîñòè
7.5.3.1 Âõîäíîå íàïðÿæåíèå
Åñëè âõîäíîå íàïðÿæåíèå íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìîãî äèàïàçîíà (ñì. 7.2) áîëåå 5 ñ, òî

ñâàðî÷íûé öèêë äîëæåí áûòü ïðåðâàí.
Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü ñâàðî÷íûé öèêë, åñëè âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñîîòâåòñòâóåò òðåáóåìûì

ïðåäåëàì (ñì. 7.2) , à âõîäíîå íàïðÿæåíèå íàõîäèòñÿ çà èõ ïðåäåëàìè.
7.5.3.2 ×àñòîòà
Åñëè ÷àñòîòà íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ (ñì. 7.2) áîëåå 5 ñ, òî ñâàðî÷íûé öèêë

äîëæåí áûòü ïðåðâàí.
7.5.3.3 Êîðîòêîå çàìûêàíèå
Â ñëó÷àå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñâàðî÷íûé öèêë äîëæåí áûòü ïðåðâàí. Òàêèì îáðàçîì, ëþáîå ïðå-

âûøåíèå òîêà, íàïðèìåð, > 10 % â òå÷åíèå 4 ñ, äîëæíî ïðèâåñòè ê îòêëþ÷åíèþ àïïàðàòà.

7.6 Ñ÷åò÷èê

Àïïàðàò ìîæåò áûòü îñíàùåí ñ÷åò÷èêîì äëÿ ðåãèñòðàöèè è îòîáðàæåíèÿ êîëè÷åñòâà ñâàðî÷íûõ
öèêëîâ.

7.7 Âûíîñëèâîñòü

Ïîñëå êîíäèöèîíèðîâàíèÿ â òå÷åíèå 24 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû (23 � 2) °C àïïàðàò
äîëæåí ðàáîòàòü â 60 %-íîì ðàáî÷åì ðåæèìå â òå÷åíèå 1 ÷ ïðè (23 � 2) °C ñîãëàñíî ãðàôèêó ðàáî÷åãî
öèêëà îò ïðîèçâîäèòåëÿ àïïàðàòà.

Ïîñëå èñïûòàíèÿ àïïàðàò äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

8 Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

8.1 Èñïûòàíèÿ íà óäàðîïðî÷íîñòü

Àïïàðàò ñ ðàìîé (åñëè îíà âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè) äîëæåí âûäåðæèâàòü èñïûòàíèÿ íà óäàðî-
ïðî÷íîñòü, ïðèâåäåííûå â ÌÝÊ 60068-2-27, ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ è ñîãëàñíî ðèñóíêó Ñ.1.

Ñèëà óäàðà: 50 ã � ì/ñ2.
Äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà: îò 8 ìñ äî 15 ìñ.
Óäàðíàÿ âîëíà: ïîëóñèíóñîèäàëüíàÿ.
×èñëî ñîòðÿñåíèé: òðè âäîëü îñåé Õ, – Õ, Ó, – Ó, Z, – Z (âñåãî 18 ñîòðÿñåíèé).
Ïîñëå èñïûòàíèé àïïàðàò äîëæåí ïðîäîëæàòü îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

8.2 Èñïûòàíèÿ íà âèáðîóñòîé÷èâîñòü

Àïïàðàò ñ ðàìîé (åñëè îíà âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè) äîëæåí âûäåðæèâàòü èñïûòàíèÿ íà âèáðî-
óñòîé÷èâîñòü ïðè ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ è ñîãëàñíî ðèñóíêàì D.1 è D.2.

Óðîâåíü âèáðàöèè: 2,186 RMS (ñðåäíåå óñêîðåíèå)
×àñòîòà: îò 1,25 äî 10 Ãö, ïëþñ 20 äÁ/îêò;

îò 10 äî 20 Ãö, 0,1 ã2/Ãö;
îò 20 äî 500 Ãö, ìèíóñ 4,2 äÁ/îêò.

Äëèòåëüíîñòü èñïûòàíèé: 10 ìèí äëÿ îñåé Õ, Ó, Z; ñì. ðèñóíîê D.2 (èñïûòàíèÿ íà÷èíàþòñÿ ïðè äîñ-
òèæåíèè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ).

Ïîñëå èñïûòàíèé àïïàðàò äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

9 Òåõíè÷åñêîå îïèñàíèå

Ïðîèçâîäèòåëü äîëæåí îáåñïå÷èòü ïîòðåáèòåëÿ ñëåäóþùåé òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèåé:
- îáîçíà÷åíèå àïïàðàòà (ñì. ïðèëîæåíèå À);
- ìîäåëèðîâàíèå ãðàôèêà ïðè âûõîäíûõ 24 Â, åñëè ýòî ñóùåñòâåííî, è ïðè íîìèíàëüíîì âûõîä-

íîì íàïðÿæåíèè;
- ðàáî÷èé öèêë ïðè 100 %, 60 % è 30 %.
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Ñëåäóþùàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î íàëè÷èè èëè îòñóòñòâèè îïöèé äîëæíà áûòü óêàçàíà â
òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè èëè íà àïïàðàòå:

- ïëàâíûé çàïóñê;
- êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû;
- êîìïåíñàöèÿ òåìïåðàòóðû ôèòèíãà;
- çàïèñü äàííûõ ïî ñâàðêå.

10 Ìàðêèðîâêà

Ìàðêèðîâêà àïïàðàòà äîëæíà âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþùåå:
- èäåíòèôèêàöèîííûé çíàê ïðîèçâîäèòåëÿ;
- òèï óñòðîéñòâà àïïàðàòà;
- ñåðèéíûé íîìåð;
- äàòó èçãîòîâëåíèÿ;
- îáîçíà÷åíèå (ñîãëàñíî ïðèëîæåíèþ À);
- âõîäíîå íàïðÿæåíèå;
- âõîäíóþ ÷àñòîòó;
- âûõîäíóþ ìîùíîñòü (îäíî çíà÷åíèå) (ñì. À.1.2).
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Ïðèëîæåíèå À
(îáÿçàòåëüíîå)

Ñõåìà êëàññèôèêàöèè àïïàðàòîâ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Àïïàðàòû êëàññèôèöèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ýëåêòðè÷åñêèõõàðàêòåðèñòèê è õàðàêòå-
ðèñòèê ïðîöåññà. Ýòè õàðàêòåðèñòèêè âûðàæàþòñÿ âîñåìüþ áóêâåííûìè êîäàìè, ïðèâåäåííûìè â òàáëèöàõ
À.1—À.8.

À.1 Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

À.1.1 Âõîäíîå íàïðÿæåíèå
Áóêâåííûé êîä 1: Âõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè êëàññà ñîãëàñíî òàáëèöå À.1.

Ò à á ë è ö à À.1 — Îáîçíà÷åíèå àïïàðàòà â çàâèñèìîñòè îò íîìèíàëüíîãî âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

Áóêâåííûé êîä Ð1 Ð2 Ð3

Îïðåäåëåíèå SVLV: î÷åíü íèçêîå
áåçîïàñíîå íàïðÿæåíèå

(äî 50 Â)

LV: íèçêîå íàïðÿæåíèå
(îò 50 äî 250 Â)

HV: âûñîêîå íàïðÿæåíèå
(îò 250 äî 400 Â)

À.1.2 Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü
Â öåëÿõ îïðåäåëåíèÿ íàçíà÷åíèÿ àïïàðàòà âûõîäíàÿ ìîùíîñòü óêàçûâàåòñÿ ïðè ñïðàâî÷íîì íàïðÿæåíèè

äëÿ 60 %-íîãî ðàáî÷åãî öèêëà. Îäíî çíà÷åíèå äîëæíî áûòü íàíåñåíî íà àïïàðàò.
Öèôðîâîé êîä 2: Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ïÿòü êëàññîâ ñîãëàñíî òàáëèöå À.2.

Ò à á ë è ö à À.2 — Îáîçíà÷åíèå àïïàðàòà â çàâèñèìîñòè îò âûõîäíîé ìîùíîñòè

Öèôðîâîé êîä 1 2 3 4 5

Îïðåäåëåíèå > 0 êÂò, íî
� 1 êÂò

> 1 êÂò, íî
� 2 êÂò

> 2 êÂò, íî
� 3 êÂò

> 3 êÂò, íî
� 4 êÂò

> 4 êÂò

À.1.3 Ðåãóëèðîâêà
Áóêâåííûé êîä 3: Òèï ðåãóëèðîâêè ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ÷åòûðå êëàññà ñîãëàñíî òàáëèöå À.3.

Ò à á ë è ö à À.3 — Îáîçíà÷åíèå àïïàðàòà â çàâèñèìîñòè îò òèïà âûõîäíîé ðåãóëèðîâêè

Áóêâåííûé êîä U I E W

Îïðåäåëåíèå Ðåãóëèðîâêà
íàïðÿæåíèÿ

Ðåãóëèðîâêà
òîêà

Ðåãóëèðîâêà
ìîùíîñòè

Ðåãóëèðîâêà
íàïðÿæåíèÿ è òîêà

À.1.4 Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå
Áóêâåííûé êîä 4: Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè êëàññà ñîãëàñíî òàáëèöå À.4

Ò à á ë è ö à À.4 — Îáîçíà÷åíèå â çàâèñèìîñòè îò âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

Áóêâåííûé êîä S1 S2 S3

Îïðåäåëåíèå SVLV: î÷åíü íèçêîå
áåçîïàñíîå íàïðÿæåíèå

(îò 8 äî 42 Â)

VLV: î÷åíü íèçêîå
íàïðÿæåíèå

(îò 8 äî 84 Â)

LV: íèçêîå íàïðÿæåíèå
(îò 8 äî 250 Â)

À.2 Õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà

À.2.1 Ïàðàìåòðû ñâàðêè
Áóêâåííûé êîä 5: Ïàðàìåòðû ñâàðêè ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâà òèïà ñîãëàñíî òàáëèöå À.5.
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Ò à á ë è ö à À.5 — Îáîçíà÷åíèå â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ñâàðêè

Áóêâåííûé êîä F V

Îïðåäåëåíèå Ôèêñèðîâàííûå ïàðàìåòðû ñâàðêè Èçìåíÿåìûå ïàðàìåòðû ñâàðêè

À.2.2 Ââîä äàííûõ
Áóêâåííûé êîä 6: Ñïîñîáû ââîäà äàííûõ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà äâà êëàññà ñîãëàñíî òàáëèöå À.6.

Ò à á ë è ö à À.6 — Îáîçíà÷åíèå â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ââîäà äàííûõ

Áóêâåííûé êîä Ê À

Îïðåäåëåíèå Ðó÷íîé ââîä äàííûõ Àâòîìàòè÷åñêèé ââîä äàííûõ

À.2.3 Ñ÷èòûâàíèå äàííûõ
Áóêâåííûé êîä 7: Âñòðîåííàÿ ñèñòåìà ñ÷èòûâàíèÿ ñîõðàíåííûõäàííûõîáîçíà÷àåòñÿ ñîãëàñíî òàáëèöå À.7.

Ò à á ë è ö à À.7 — Îáîçíà÷åíèå â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ ñèñòåìû ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ

Áóêâåííûé êîä D

Îïðåäåëåíèå Àïïàðàò îñíàùåí ñèñòåìîé äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ

À.2.4 Êîëè÷åñòâî òîðãîâûõ ìàðîê ôèòèíãîâ
Áóêâåííûé êîä 8: Îáîçíà÷åíèå êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ òîðãîâûõ ìàðîê ôèòèíãîâ, ñ êîòîðûìè ñîâìåñòèì àïïà-

ðàò, ñîãëàñíî òàáëèöå À.8.

Ò à á ë è ö à À.8 — Îáîçíà÷åíèå â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñîâìåñòèìûõ òîðãîâûõ ìàðîê ôèòèíãîâ

Áóêâåííûé êîä Ì Õ

Îïðåäåëåíèå Îäíîöåëåâîé
(îäíà òîðãîâàÿ ìàðêà)

Ìíîãîöåëåâîé
(íåñêîëüêî òîðãîâûõ ìàðîê)

À.3 Ïîëíîå îáîçíà÷åíèå

Ïîëíîå îáîçíà÷åíèå àïïàðàòà ïðèâåäåíî â òàáëèöå À.9.

Ò à á ë è ö à À.9

Âõîäíîå
íàïðÿæåíèå

Âûõîäíàÿ
ìîùíîñòü

Óïðàâëåíèå
Âûõîäíîå

íàïðÿæåíèå
Ïàðàìåòðû

ñâàðêè
Ââîä

äàííûõ

Ñèñòåìà
ñ÷èòûâàíèÿ

äàííûõ

Êîëè÷åñòâî
ñîâìåñòèìûõ

òîðãîâûõ
ìàðîê

ôèòèíãîâ

Áóêâåííûé
êîä (ñì.
òàáëèöû
âûøå)

P1 èëè P2,
èëè Ð3

(ñì. òàá-
ëèöó À.1)

1 èëè 2,
èëè 3, èëè

4, èëè 5
(ñì. òàá-
ëèöó À.2)

U èëè I
è/èëè

E èëè W
(ñì. òàá-
ëèöó À.3)

S1 èëè S2,
èëè S3

(ñì. òàá-
ëèöó À.4)

F è/èëè V
(ñì. òàá-
ëèöó À.5)

K è/èëè À
(ñì. òàá-
ëèöó À.6)

D èëè
«ïóñòî»
(ñì. òàá-
ëèöó À.7)

Ì èëè X
(ñì. òàá-
ëèöó À.8)

À.4 Ïðèìåðû ïîëíîãî îáîçíà÷åíèÿ

P23UES2VADX: Íèçêîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå (îò 50 äî 250 Â) — 3 êÂò — Ðåãóëèðîâêà íàïðÿæåíèÿ è ìîùíîñ-
òè — Î÷åíü íèçêîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (îò 8 äî 42 Â) — Èçìåíÿþùèåñÿ ïàðàìåòðû ñâàðêè — Àâòîìàòè÷åñêèé
ââîä äàííûõ — Ñîõðàíåíèå äàííûõ — Ìíîãîöåëåâîé

P13US1VADX: Áåçîïàñíîå, î÷åíü íèçêîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå (îò 0 äî 50 Â) — 3 êÂò — Ðåãóëèðîâêà íàïðÿæå-
íèÿ — Áåçîïàñíîå, î÷åíü íèçêîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (îò 8 äî 42 Â) — Èçìåíÿþùèåñÿ ïàðàìåòðû ñâàð-
êè — Àâòîìàòè÷åñêèé ââîä äàííûõ — Ñîõðàíåíèå äàííûõ — Ìíîãîöåëåâîé
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Ïðèëîæåíèå Â
(ñïðàâî÷íîå)

Ðàáî÷èé öèêë
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Ðèñóíîê B.1 — Ïðèìåð ðàáî÷åãî öèêëà îòíîñèòåëüíî âûõîäíîé ìîùíîñòè ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè



Ïðèëîæåíèå C
(îáÿçàòåëüíîå)

Èñïûòàíèÿ íà óäàðîïðî÷íîñòü
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1 — àïïàðàò; 2 — îïîðà; 3 — âåðõ; 4 — íèç

Ðèñóíîê C.1 — Èñïûòàíèÿ íà óäàðîïðî÷íîñòü



Ïðèëîæåíèå D
(îáÿçàòåëüíîå)

Èñïûòàíèÿ íà âèáðîóñòîé÷èâîñòü
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1 — ãåíåðàòîð; 2 — àïïàðàò; 3 — îïîðà

Ðèñóíîê D.1 — Èñïûòàíèÿ íà âèáðîóñòîé÷èâîñòü

1 — âåðõ; 2 — íèç

Ðèñóíîê D.2 — Èñïûòàíèÿ íà òðàíñïîðòèðîâàíèå



Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
ññûëî÷íûì íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Ñòåïåíü
ñîîòâåòñòâèÿ

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà

ÈÑÎ 13950 — *

ÌÝÊ 60068-2-27 — *

ÌÝÊ 60335-1 MOD ÃÎÑÒ Ð 52161.1—2004 (ÌÝÊ 60335-1:2001) «Áåçîïàñíîñòü áûòî-
âûõ è àíàëîãè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 1. Îáùèå òðåáî-
âàíèÿ»

ÌÝÊ 60335-2-45 MOD ÃÎÑÒ Ð 52161.2.45—2008 (ÌÝÊ 60335-2-45:2002) «Áåçîïàñíîñòü
áûòîâûõ è àíàëîãè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. ×àñòü 2.45. ×àñò-
íûå òðåáîâàíèÿ ê ïåðåíîñíûì íàãðåâàòåëüíûì èíñòðóìåíòàì è àíà-
ëîãè÷íûì ïðèáîðàì»

ÌÝÊ 60529 — *

ÌÝÊ 61558-1 — *

ÌÝÊ 61558-2-6 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà íà-
õîäèòñÿ â Íàöèîíàëüíîì àãåíòñòâå êîíòðîëÿ è ñâàðêè (ÍÀÊÑ).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â íàñòîÿùåé òàáëèöå èñïîëüçîâàíî ñëåäóþùåå óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâèÿ ñòàíäàðòîâ:

- MOD — ìîäèôèöèðîâàííûå ñòàíäàðòû.

Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÈÑÎ 8085-3:2001 Ôèòèíãè ïîëèýòèëåíîâûå äëÿ ïîëèýòèëåíîâûõ òðóá, èñïîëüçóåìûõ äëÿ òðàíñïîðòà ãà-
çîîáðàçíîãî òîïëèâà. Ìåòðè÷åñêàÿ ñåðèÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. ×àñòü 3. Ôèòèíãè ñ çà-
êëàäíûìè íàãðåâàòåëÿìè
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ÓÄÊ 621.791:006.354 ÎÊÑ 25.160.30 ÎÊÏ 34 4159
23.040.20
23.040.45
75.200

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñâàðêà, ïîëèýòèëåíîâûå òðóáû, ôèòèíãè, àïïàðàòû äëÿ ñâàðêè, ñâàðêà ñ çàêëàäíûìè
íàãðåâàòåëÿìè

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 12176-2—2011

Ðåäàêòîð Í.Â. Òàëàíîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Í.Ñ. Ãðèøàíîâà

Êîððåêòîð Â.Å. Íåñòåðîâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà È.À. Íàëåéêèíîé

Ñäàíî â íàáîð 14.11.2012. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 10.01.2013. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Óñë. ïå÷. ë. 2,32. Ó÷.-èçä. ë. 1,80. Òèðàæ 105 ýêç. Çàê. 5.

ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru

Íàáðàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ» íà ÏÝÂÌ.
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